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o FiguraOl. Pergunta 1 referente as vantagens de Flgura02. Pergunta 2 relacionada as vantagens do uso
INTRODUCAO utilizar o Arduino fisico em relagéo ao simulador ~ d0 simulador em comparagao ao ambiente fisico.
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desafios reais com hardware, como conexdes incorretas e
falhas de sensores. Segundo Dorgo et al. (2021), o uso RESULTADOS

combinado de simuladores e Arduino fisico torna O (g resultados demonstraram que a Aprendizagem Baseada em Projetos com
aprendizado mais interativo. Enquanto simuladores  Arduino promove um maior engajamento dos estudantes na educacio superior,
oferecem experimentagao acessivel, 0 Arduino proporciona  estimulando sua motivacéo, participacéo ativa e interesse pela aplicacdo pratica.
compreensao  pratica. Esse equilibrio estimula a  fpoj opbservado também que, mesmo com sua eficacia no engajamento e na
participagao ativa ao unir a seguranca do digital com a aprendizagem, ainda ¢é pouco utilizado como ferramenta pedagdgica. Os

experiencia real do hardware. participantes relataram que mesmo diante da preferéncia pelo hardware
presencial para aplicacoes praticas, os softwares de simulacao trazem facilidades
METODOLOGIA para o inicio da aprendizagem, sem a necessidade de componentes fisicos, ou pre

conhecimentos em programacao ou soldagem. Dessa forma, uma integracao
eficiente, do simulador e posteriormente do arduino fisico gera habilidades
técnicas, como programacao, automacao, e competéncias transversais como
criatividade, colaboracao e pensamento critico, alem de promover maior
seguranca do estudante. Os resultados estao alinhados as ideias de Ong et al.
(2022), que afirmam que os simuladores permitem a experimentacao de circuitos
como o Arduino e os softwares de simulacoes de ¢ programacio em ambiente digital, oferecendo uma alternativa acessivel e
prototipagem se relacionam as praticas educacionais a  gegyra, especialmente Util nas fases iniciais do aprendizado. Ja o uso do Arduino
aplicabilidade em projetos interdisciplinares. Segundo  fisico proporciona uma experiéncia pratica mais realista, na qual os estudantes
Morgan (1997), o grupo focal baseia-se na interagao  enfrentam desafios concretos como falhas de conexdo e limitacdes dos
entre os participantes, a partir de um tema proposto  componentes, promovendo o desenvolvimento de habilidades técnicas
pelo pesquisador. O metodo favorece a troca de ideias  essenciais para o mercado de trabalho (Tarpey, 2022). Além disso, a interacéo
em um ambiente que estimula a livre expressao,  direta com o hardware estimula a criatividade, a colaboracdo em equipe e a
gerando dados a partir das falas dos envolvidos. resolucdao de problemas, favorecendo um aprendizado mais ativo e colaborativo.
Segundo Laayati et al. (2022), o equilibrio entre essas metodologias fortalece a
cultura de aprendizado continuo, integrando teoria e pratica de forma
significativa e eficaz.

A pesquisa € um recorte de mestrado, apresenta
natureza exploratoria e aplicada, com abordagem
qualitativa, atraveées da analise de dados do grupo focal,
envolvendo académicos de engenharia mecanica e
mecatronica de uma instituicao privada para discutir

A metodologia com Arduino melhora o desempenho
académico e contribui para a formacao de
prOﬂSSIOna‘IS mails enga_]adOS € CaPaCItadOS' SegundO Morgan, D. L. (1997). Focus groups as qualitative research (Vol. 16). Sage.

I\/Iulya et al. (2021)’ a COmbinagéO de simuladores e Mulya, R., Krismadinata, Jalinus, N., & Effendi, H. (2021). Practical work of digital system course based on virtual laboratory.

International Journal of Online and Biomedical Engineering (iJOE).

Arduino fI'SiCO NO ensino de engen haria aumenta o Dorgo, G., Palazoglu, A., & Abonyi, J. (2021). Decision trees for informative process alarm definition and alarm-based fault

classification. ScienceDirect.

eﬂgajameﬂtO e a 7 OtiVa(}éO dos alunos. Os Cicek, I., Cavusoglu, B., Guler, C. B., & Yapici, M. (2023). Online and remote training experience in the engine room simulator
Simu ladores faCilitam 0O aprendizado iniCial de forma training courses using the IMO model course 2.07 exercises. Azbuki.

Laayati, O., El Hadraoui, H., Guennouli, N., Bouzi, M., & Chebak, A. (2022). Smart energy management system: Design of a smart

segura, enquanto o Arduino oferece desafios grid test bench for educational purposes. MDPI.
Ong, K. S. H., Wang, W., Niyato, D., & Friedrichs, T. (2022). Deep-reinforcement-learning-based predictive maintenance model

prétiCOS com componentes reaiS, tornando a for effective resource management in industrial loT. IEEE.

Tarpey, R. J. (2022). Project management education through simulation: Achieving reliability, relevance, and reality in a

aprendizagem mais desafiadora e envolvente. messy environment. Wiley.

iceti  {slLeaL

INSTITUTO CESUMAR DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO

CSCAPES

(NCNPq




